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 المحاضرة الثانية
 يفهىو انًتغيرة انعشىائيت انًستًرة وتىزيعها الاحتًاني

 تعريف المتغيرة العشوائيت المستمرة

 التوزيع الاحتمالي للمتغيرة العشوائيت المستمرة 

 خصائض دالت الكثافت الاحتماليت للمتغيرة العشوائيت المستمرة 

 تغيرة العشوائيت المستمرةللم التوزيعدالت 

 قاعدة لايبنيتس

 تعريف المتغيرة العشوائية المستمرة 

ىي متغيرة ع تأخذ عددا لا متناىيا من القيم في لرال لزدود، أو ىي تأخذ أي قيمة داخل ىذا المجال. من أجل ىذا فأن 
 الدسافة، الحجم، ...وحدات قياس الدتغيرة الديتمرة تكون مستمرة مثل الزمن، الوزن، 

 التوزيع الاحتمالي المستمر

ىو لرموعة القيم التي يمكن أن تأخذىا الدتغيرة ع الدستمرة والاحتمالات الدلحقة بها. نسمي توزيعا كهذا دالة الكثافة 
 الاحتمالية أو دالة الاحتمال، وىي ممثلة بمنحنى متصل.

تأخذ عددا لا متناىيا من القيم داخل أي لرال، فإن احتمال قيمة بعينها ىو احتمال يؤول إلى  Xلاحظ أنو بما أن 
لذلك فإن دالة الكثافة تستعمل لحساب   P(X=x) 0الصفر.

 f(x)احتمال لرال. ويكون ذلك بحساب الدساحة تحت منحنى 
 بين حدود المجال. 

 
 

 ع فيلاحظ أن إشارة التكامل ىنا تقابل إشارة المجمو 
 حالة الدتغيرة ع الدتقطعة.

 

 خصائص دالة الكثافة الاحتمالية للمتغيرة العشوائية المستمرة

 باستبدال إشارة التكامل بإشارة المجموع نجد أن شروط دالة 

  الاحتمالية للم ع الدستمرة تكتب كما يلي :الكثافة 
 

من البديهي إذا أن منحنى دالة الكثافة لا يمكن أن ينزل أسفل لزور الم ع، كما أن الدساحة الإجمالية بين الدنحنى والمحور 
 الأفقي تساوي الواحد.

 . ىذه الخصائص تفيدنا في حساب احتمالات بعض المجالات من خلال احتمالات لرالات أخرى
 التي تحقق الشرطين الأول والثاني لدالة الكثافة الاحتمالية في الدالة التالية: Cأوجد قيمة الثابت  مثال:
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a       b x 

f(x) 
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انتًثيم انبياني ندانت انكثافت نهًتغيرة    1 رسى

 انعشىائيت انًستًرة
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  أحسب احتمال أن تكونX  2إلى  1تنتمي للمجال من . 
  أحسب احتمال أن تكونX  2إلى  1لا تنتمي للمجال من . 

 

 
  . C = 1/9دالة كثافة يجب أن يكون  xلكي تكون 

 

 

 للمتغيرة العشوائية المستمرة  F(x)دالة التوزيع 

 تعرف دالة التوزيع للمتغيرة الدستمرة كما يلي: 

لدالة التوزيع أهمية أكبر بالنسبة للمتغيرة الدستمرة. السبب في ذلك 
أننا نهتم، في حالة الدتغيرة الدستمرة، باحتمال لرال وليس باحتمال نقطة، ولحساب احتمال لرال من الأيسر التعويض في 

نقطتان من لرال تعريف  a, bدالة التوزيع بدلا من حساب التكامل في كل مرة. يتضح ذلك من القاعدة التالية: بفرض 
X بحيث ،b > a  لحساب احتمال أن تكون .X  تنتمي إلى المجال]a, b]   : 

 
 
 

 :مثال
 أوجد دالة التوزيع للمتغيرة الدذكورة في الدثال السابق. 
 .P(1< x <2)  استخدم دالة التوزيع لحساب الاحتمال: 
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a       b x 

f(x) 

 حساب الاحتًال ين خلال دانت انتىزيع    2 رسى
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 Règle de LEIBNITZقاعدة لايبنيز 

 تفيد ىذه القاعدة الرياضية العامة في استنتاج أن مشتقة دالة التوزيع ىي دالة الكثافة:

 
   إذا كانت دالة التوزيع كما يلي:  X: أوجد دالة الكثافة للمتغيرة مثال

   
 

 
 

 خلاصة المبحث الأول و الثاني
يتتتتتم تعريتتتتتف التوزيتتتتع الاحتمتتتتتام ليأو القتتتتتانون الاحتمتتتتام  لدتغتتتتتيرة عشتتتتتوائية متتتتن ختتتتتلال تحديتتتتتد القتتتتيم الدمكنتتتتتة للمتغتتتتتيرة و 

 الاحتمالات الدقابلة لذا.

 جدول التوزيع الاحتمام  أو دالة، تسمى دالة كثافة الاحتمالية. (يتم ىذا التحديد إما من خلال جدول 
لكتتي نقتتول عتتن دالتتة متتا أنهتتا دالتتة كثافتتة احتماليتتة يجتتب أن تكتتون موجبتتة دومتتا و أن يكتتون لرمتتوع الاحتمتتالات مستتاويا 

 للواحد.
 ا: الدالة التجميعية ليأو دالة التوزيع  تمثل احتمال لرال من أصغر قيمة للمتغيرة إلى نقطة م

في حالتتتتتة م  في حالتتتتتة م متقطعتتتتتة و      

 مستمرة.
نظتترا لتعريفهتتا تأختتذ دالتتة التوزيتتع مستتارا متزايتتدا ليأو ءابتتتا علتتى أجتتزا  متتن المجتتال . تتتبرز أهميتتة الدالتتة التجميعيتتة أكثتتر عنتتدما 

 اشتقاق دالة التوزيع.تكون الدتغيرة مستمرة لأننا نهتم حينها باحتمالات لرالات. يمكن استنتاج دالة الكثافة من خلال 
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